ERMITTLUNG DER ZEITBEDARFE UND ENTFERNUNGEN

% ; BERGISCHE

Erreichbarkeit von Krankenhausern — Ermittlung der Zeitbedarfe und Entfernungen T AT UNIVEREITAT
SCIC&I’ 2024 | Dortmund, 27.09.2024 Guterverkehr und Transportlogistik WUPPERTAL

Tim Holthau:




Was wird abgebildet?

Matrix der Fahrtzeit und —weite von bewohnten Orten zu Krankenhausern in
Deutschland

Pkw Fahrtzeit/-weite als Proxy fiir Rettungsfahrzeuge

- Belastung an Knotenpunkten entscheidend auch fiir Fahrgeschwindigkeit von RTW etc.
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Was wird abgebildet?

Matrix der Fahrtzeit und —weite von bewohnten Orten zu Krankenhausern in
Deutschland

Pkw Fahrtzeit/-weite als Proxy fiir Rettungsfahrzeuge

- Belastung an Knotenpunkten entscheidend auch fir Fahrgeschwindigkeit von RTW etc.

Limitation:

= Unfalle/Notfille an nicht bewohnten Orten werden nicht abgebildet; u. a. fehlende Datengrundlage
und Zielsetzung fir Erreichbarkeit durch Politik/Planung

= Selektive Optimierung von Standorten der Krankenhdauser ohne Betrachtung der gesamten
Rettungskette (u. a. Transport mit RTW)
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Wie wird abgebildet?

Krankenhausdaten
=  Datenbank der Krankenhdauser von
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Wie wird abgebildet?

Krankenhausdaten 500m
=  Datenbank der Krankenhauser von
250m
. 100m
Einwohnerdaten

= Zensusdaten (Stichtag 30.06.2022) auf 100m GeoGitter
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Wie wird abgebildet?

Krankenhausdaten 500m
=  Datenbank der Krankenhauser von
250m
. 100m
Einwohnerdaten

= Zensusdaten (Stichtag 30.06.2022) auf 100m GeoGitter

StraBennetz auf Basis von OpenStreetMap (OSM)
= Extrakt aller mit Pkw befahrbarer StraBen (highway=motorway,

motorway_link, trunk, trunk_link, primary, ..., living_street, service)

=  wesentliche Attribute
= OSM: oneway, ref, lanes, maxspeed
= Abgeleitet: Lage (i0/a0), RegioStaR-Typ, Krimmung (gon/m)
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Welche Geschwindigkeit?

Floating Car Data (FCD) vom ADAC (Jahr 2017), aufgearbeitet in Holthaus, T. (0.J.)

FCD: kontinuierliche Meldungvon Position, Geschwindigkeit und Timestamp

Floating Car Data Netzdaten
Rohdaten e 3 F7 9
I o | | o | | o
|. | o [ | [ Fz1 Abschnitte: max. 100 m
‘Attributes |

velocity, timestamp,
 direction, coordinates

Nach MapMatching
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Welche Geschwindigkeit?

Floating Car Data (FCD) vom ADAC (Jahr 2017), aufgearbeitet in Holthaus, T. (0.J.)

FCD: kontinuierliche Meldungvon Position, Geschwindigkeit und Timestamp

Geschwindigkeitsverteilung je Netzelement, Route von FMO nach DTM iiber BAB 1
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Grof3e Daten <> reales Abbild

Gesetz der grof3en Zahlen versagt, weil Selektivitaten in Nutzerschicht
von Datenanbieter wahrscheinlich vorhanden sind

¥ =
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Grof3e Daten <> reales Abbild

Gesetz der grof3en Zahlen versagt, weil Selektivitaten in Nutzerschicht
von Datenanbieter wahrscheinlich vorhanden sind

Datenbank (20.000 Relationen)aus Friedrich M. et al (2023).: Fahrzeitvergleich
zwischen ARNP und Google Echtzeitabfrage liefert gute Korrelation. Google
leicht verzogert gegentber Realitat.
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Grof3e Daten <> reales Abbild

Gesetz der grof3en Zahlen versagt, weil Selektivitaten in Nutzerschicht
von Datenanbieter wahrscheinlich vorhanden sind
Datenbank (20.000 Relationen)aus Friedrich M. et al (2023).: Fahrzeitvergleich

zwischen ARNP und Google Echtzeitabfrage liefert gute Korrelation. Google

leicht verzogert gegentber Realitat.
Beispielhaft: TomTom 07:00 Uhr vs. Google 07:00 Uhr

o
(&)

relative Abweichung
o
o

O
3

-1.01

0 200 400 600 800
Luftlinienentfernung [km] Quelle: Holthaus, T. (0.J.)

Fach t

Erreichbarkeit von Krankenh&usern — Ermittlung der Zeitbedarfe und Entfernungen A
SCICaI’ 2024 | Dortmund, 27.09.2024 Guterverkehr und Transportlogist.ik

Tim Holthaus

BERGISCHE
UNIVERSITAT
WUPPERTAL



Grof3e Daten <> reales Abbild

Gesetz der grof3en Zahlen versagt, weil Selektivitaten in Nutzerschicht
von Datenanbieter wahrscheinlich vorhanden sind
Datenbank (20.000 Relationen)aus Friedrich M. et al (2023).: Fahrzeitvergleich

zwischen ARNP und Google Echtzeitabfrage liefert gute Korrelation. Google

leicht verzogert gegentber Realitat.
Eigenes Modell 06:00-11:00 Uhr vs. Google 07:00 Uhr
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G ro Be Date n <> rea I es Abbi Imd Quelle: Holthaus, T. etal. (2020)

Verzerrung in Geschwindigkeitsdaten durch z. B. Baustellen

— Bei Bildung Jahresmittel sind Langzeitbaustellen weiter enthalten!
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* etsimated from Lohne, U. , 2016, p. 8 (s 80 kph cumulated)

(a) Distribution of reported speed at continuous counting stations, with and
without counting station No. 5033 (A3 near Leverkusen)'?
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(b) Distribution of reported speed on motorway A3 near conting station No.
5033 (A3 near Leverkusen) during influence of construction site

Figure 1: Distribution of reported FCDgyw speed in April 2017
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GroRe Daten <> reales Abbild

Verzerrung in Geschwindigkeitsdaten durch z. B. Baustellen

— Bei Bildung Jahresmittel sind Langzeitbaustellen weiter enthalten!

Netzstand (Geometrie) flir bestimmten Zustand ...
= nicht befahrbare Strecken (z. B. im Bau) enthalten

... mit ggf. fehlerhaften Attributen
—> z. B. Sackgasse als EinbahnstraRe
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Quelle: Holthaus, T. etal. (2020)
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(a) Distribution of reported speed at continuous counting stations, with and
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(b) Distribution of reported speed on motorway A3 near conting station No.
5033 (A3 near Leverkusen) during influence of construction site

Figure 1: Distribution of reported FCDgyw speed in April 2017
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GroRe Daten <> reales Abbild

Verzerrung in Geschwindigkeitsdaten durch z. B. Baustellen

—> Bei Bildung Jahresmittel sind Langzeitbaustellen weiter enthalten!

Netzstand (Geometrie) fir bestimmten Zustand ...
— nicht befahrbare Strecken (z. B. im Bau) enthalten

. mit ggf. fehlerhaften Attributen
—> z. B. Sackgasse als EinbahnstralRe

Verzerrungen durch falsche Koordinaten der
Krankenhausanbindung wurden mit iterativ eliminiert

-2 Initiale Anbindung Giber Krankenhausstandort lag teilweise auf
dem Parkplatz oder Versorgungswegen - Verzerrung Fahrzeit
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Quelle: Holthaus, T. etal. (2020)
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(b) Distribution of reported speed on motorway A3 near conting station No.
5033 (A3 near Leverkusen) during influence of construction site

Figure 1: Distribution of reported FCDgyw speed in April 2017
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!
Fragen?
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AR Tim Holthaus, M.Sc.

PauluskirchstraRe 7
D-42285 Wuppertal

holthaus@uni-wuppertal.de
+49 (0)202/439-4016
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Friedrich, M.; Bawidamann, J.; Peter, L.; WaBmuth, V. (2023): Methoden zur Bewertung der Verbindungsqualitat in StraRennetzen.

Holthaus, T. (0.J.): Open Source gestiitzte Anwendung der Richtlinien fiir integrierte Netzgestaltung im landlichen Raum.
Unveroffentlichtes Manuskript.

Holthaus, T.; Goebels, C.; Leerkamp, B. (2020): Evaluation of driven speed on German motorways without speed limits. DOI:
10.13140/RG.2.2.13451.31521

Zensusdaten beziehbar uber https://www.zensus2022.de/DE/Home/ inhalt.html

GeoGitter beziehbar Uber https://gdz.bkg.bund.de/index.php/default/geographische-gitter-fur-deutschland-in-lambert-projektion-
geogitter-inspire.html
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